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רקע: מיטוזה הוא תהליך של שכפול התא ויצירת שני תאים חדשים זהים. תהליך זה מתרחש ללא הרף בגופנו ומאפשר גדילה, התחדשות ושיקום אזורים פגועים. בתחילת המיטוזה מוכפל הדנ"א שבגרעין התא וכעת כל כרומוזום מורכב משתי כרומטידות המחוברות ביניהן ע"י הצנטרומר. בהמשך, מתחלק גרעין התא לשני גרעינים שבכל אחד מהם מצויים בסוף התהליך מספר זהה של כרומוזומים, הזהה למספרם בתא לפני החלוקה. בסוף המיטוזה מתרחשת בדרך כלל התחלקות של הציטופלסמה ולבסוף מתחלק התא כולו (ציטוקנזה). תוצאת התהליך היא שני תאי בת זהים לחלוטין לתא ההורה. 

בצמחים עילאיים, המיטוזה מתרחשת ברקמות הקרויות 'מריסטמה'. רקמות אלו נמצאות בעיקר בשורשים, בנצרים ובקמביום (רקמה יוצרת תאים, בין שיפה לעצה). תהליך נוסף של חלוקת תאים קיים בתאי הרבייה הזכריים והנקביים. תהליך זה קרוי מיוזה והוא שונה במקצת מהמיטוזה.
1. לפניך שום בעל שורשים. חתוך בעדינות 5 מ"מ מהקצה של מספר שורשים.  
2. הנח את השורשים בכוס זכוכית קטנה וכסה אותם בחומצה הידרוכלורית HCl 1M, בגובה 5 מ"מ בערך.
3. הנח את כוס הזכוכית הקטנה בכלי עם מים חמים בטמפרטורה של 600C, למשך 6-7 דקות.
4. הוצא את הכוס מהמים והעבר בעדינות, בעזרת פינצטה) את השורשים לזכוכית נושאת (השתדל לא לגעת בקצה השורש, אלא לתפוס בצידו השני).
5. בעזרת פיפטה, טפטף מעט מים מזוקקים על השורשים וספוג את הנוזלים בעזרת נייר סופג. חזור על פעולה זו מספר פעמים עד שהחומצה תישטף. יבש את השורשים מבלי לגעת בהם.
6. בעזרת סקלפל, קצר את השורש לאורך 2 מ"מ, שמור על קצה השורש והשלך את השאר.
7. בעזרת סקלפל קצוץ בעדינות את הקצוות להפרדת התאים. הקצוות אמורים להקצץ/להמעך בקלות. אם לא יש לחזור על טיפול החומצה.
8. צבע את הרקמה בעזרת טיפה אחת של אצטו-אורצאין וחכה 2 דקות. 
9. כסה את השורשים בזכוכית מכסה.
10. לשטיפת עודפי הצבע, טפטף כמה טיפות של מים מזוקקים מצד ימין של הזכוכית המכסה וספוג אותן בעזרת נייר סופג מצד שמאל של הזכוכית. חזור על הפעולה מספר פעמים עד שכל הצבע העודף יישטף.
11. צפה בתאים תחת מיקרוסקופ. התחל בהגדלות x4 x10 ועלה עד להגדלה x100. 
· שים לב! בהגדלה x100 יש צורך לטפטף על הזכוכית המכסה שמן אימרסיה. כמו כן, בהגדלה זו אסור לכוון את גובה השולחן במיקרוסקופ, ויש להשתמש רק בכוון העדין. 

נסה לזהות את השלבים הבאים בחלוקת התא וצייר אותם:
א. הדנ"א בגרעין מתחיל להדחס עד למצב הכי דחוס שלו ככרומוזומים. ממברנת הגרעין מתחילה להקרע ולהפוך לבועיות גדולות.
ב. הכרומוזומים נעמדים זה מול זה , כל כרומוזום והבן זוג שלו. ממברנת הגרעין נעלמת כליל. הכרומוזומים עומדים בדיוק בקו המשווה של התא כשכל כרומטידה מהכרומטידות האחיות בכרומוזום פונה לקוטב אחר.

ג. הכרומטידות נפרדות זו מזו וכל אחת נמשכת אל הקוטב שלה. 

ד. הכרומטידות הגיעו אל הקטבים וכל מבנה החלוקה מתפרק. הכרומוזומים מתפזרים, כל אחד בקצה שלו. הבועיות של ממברנת הגרעים מתאחות שוב סביב הכומוזומים בקטבים. דופן חדשה נוצרת ומפרידה בין התאים.
נספח למורה, מעבדה 7. צביעת כרומוזומים במהלך מיטוזה בתאי שורש של שום
קצת על הניסוי: בתהליך אותו אתם עומדים לבצע נשתמש במריסטמה קודקודית של שורשי שום, בהם יש גדילה מואצת של תאים ועקב כך סיכוי גבוה לצפות במיטוזה. לשום יש 16 כרומוזומים (2n=16). כדי לצפות בתהליך באופן ברור, הרקמה חייבת להיות מופרדת לתאים. להפרדת הרקמה לתאים בודדים, נשתמש בחומצה הידרוכלורית (HCl) המסוגלת להחליש ואף לנתק את הקשר בין התאים ע"י המסת הפקטין. צביעת התאים בעזרת צביעה בעלת זיקה לכרומוזומים כגון: טולואידין בלו (0.5%), אצטו-כרמין או אצטו-אורצאין, תאפשר את הצפייה במיקרוסקופ.
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לגידול השום: נעץ בשן שום מקל והעמד אותו מעל כוס מי ברז כך ששורשיו יגעו בנוזל. תוך 2-3 ימים יצמחו שורשים מספיק ארוכים עבור הניסוי.
מה ניתן לראות?
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א. הדנ"א בגרעין מתחיל להדחס עד למצב הכי דחוס שלו ככרומוזומים. ממברנת הגרעין מתחילה להקרע ולהפוך לבועיות גדולות.
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ב. הכרומוזומים נעמדים זה מול זה , כל כרומוזום והבן זוג שלו. ממברנת הגרעין נעלמת כליל. הכרומוזומים עומדים בדיוק בקו המשווה של התא כשכל כרומטידה מהכרומטידות האחיות בכרומוזום פונה לקוטב אחר.
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ג. הכרומטידות נפרדות זו מזו וכל אחת נמשכת אל הקוטב שלה. 
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ד. הכרומטידות הגיעו אל הקטבים וכל מבנה החלוקה מתפרק. הכרומוזומים מתפזרים, כל אחד בקצה שלו. הבועיות של ממברנת הגרעים מתאחות שוב סביב הכומוזומים בקטבים. דופן חדשה נוצרת ומפרידה בין התאים.

[image: image7.jpg]



ה. תאים מאורכים  
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